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SOLUZIONI INNOVATIVE 
PER L’ILLUMINAZIONE PUBBLICA 
NELLE SMART CITY
INNOVATIVE SOLUTIONS FOR PUBLIC LIGHTING IN SMART CITIES

TOWARDS THE SMART CITY
VERSO LA SMART CITY

CITY DATA PLATFORM Data integration
Integrazione dei dati provenienti da fonti esterne con quelli interni 

all’Amministrazione con il fine di analizzare i movimenti per specifico gruppo, 
area e periodo.

SMART SQUARES Citizens involvement
Coinvolgere i cittadini con interazione digitale mantenendo forti le relazioni 

sociali.

CITIZEN RELATION MANAGEMENT (CRM)
Communication between Citizens and Public Administration

Comunicazione diretta tra il City User e l’Amministrazione e gestione efficiente 
delle segnalazioni pervenute dal territorio. 

SMART CITIZEN WALLET 
Data Analysis to improve Public Services

Analisi dei dati raccolti con l’obiettivo di promuovere i comportamenti virtuosi 
per cittadini e imprese e migliorare i servizi nella città.
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Comune di Rimini COMUNE DI PIACENZA

I PARTNER E LE ISTITUZIONI IL PROGETTO LIFE-DIADEME

Ideatore e coordinatore del progetto è la 
Reverberi Enetec Gruppo MPES. Un’azien-
da impegnata da anni nella ricerca di so-
luzioni innovative nel campo del risparmio 
energetico.

Reverberi Enetec MPES Group is the co-ordina-
tor and Lead Partner of LIFE-DIADEME Project. A 
company engaged for years in research of inno-
vative solutions for smart street lighting aimed 
at the reduction of energy consumption and gas 
emissions.

AGIRE, l’Agenzia per l’Energia della Pro-
vincia di Mantova, ha coordinato le atti-
vità di Comunicazione e Disseminazione, 
contribuendo ad incrementare la visibilità 
delle soluzioni innovative proposte dal LI-
FE-DIADEME.

AGIRE, the Energy Agency of the Province of 
Mantova, is the co-ordinator of the communica-
tion and dissemination activities, contributing to 
increase the visibility of the solutions proposed 
by LIFE-DIADEME.

Il Comune di Roma Capitale ha messo a dispo-
sizione 800 Punti Luce adattati ad ospitare le 
applicazioni DIADEME per la gestione adattiva 
dell’illuminazione stradale.

The Municipality of Rome Capital immediately became 
available by providing suitable 800 Light Points for the 
application of DIADEME Systems to be used for adaptive 
street lighting management.

Il Management Committee ha promosso il pro-
getto a livello nazionale ed europeo, così anche 
i Comuni di Piacenza e Rimini, con il supporto 
rispettivamente di Citelum Gruppo EDF ed Enel X 
Gruppo Enel, hanno deciso di ospitare 100 Punti 
Luce ciascuno per testare i nuovi sistemi e verifi-
carne la rispondenza alle necessità di particolari 
situazioni stradali cittadine.

The project Management promoted LIFE-DIADEME at 
a National and European level. The Municipalities of 
Piacenza and Rimini, with the support respectively of 
Citelum Gruppo EDF and Enel X Gruppo Enel, hosted 
100 Light Points each to test the new systems and verify 
their compliance with the needs of particular city road 
situations.

LIFE-DIADEME è un nuovo sistema Smart dedicato all’illuminazione stradale in ambito urbano per 
la regolazione adattiva del flusso luminoso in tempo reale, sulla base della luminosità stradale, dei 
flussi di traffico e delle condizioni meteo. Un sistema che fornisce, al contempo, un corretto livello 
di illuminazione, in termini di sicurezza, come prescritto dalla norma UNI 11248, è economicamente 
efficiente e riduce in maniera considerevole il consumo di energia elettrica. 
La riduzione delle emissioni di gas serra conseguente alla diminuzione dei consumi di energia, l’ab-
battimento dei costi di gestione e manutenzione e l’allungamento della vita media degli apparecchi 
costituiscono il corollario che ci aiuta a definire Smart City una città che utilizza questa tipologia di 
sistemi tecnologicamente avanzati in grado di fornire anche informazioni 
sui livelli di traffico, sulla tipologia e quantità di inquinanti e sul livello 
di rumorosità raggiunto in un determinato segmento stradale.

DIADEME DEVICE MESURING FUNCTIONS

Misura luce emessa dai LED
Light from lamp

Misura luce strada
Street light level

Misura traffico
Road Traffic 

Misura rumore
Ambient Noise

Misura pressione atmosferica
Atmospheric pressure

Misura temperatura
External temperature 

Comunicazione Radio mesh
Radio mesh communication

Comunicazione onda convogliata
Power line communication

DIADEME LTM FUNCTIONDIADEME AIR QUALITY MEASURES

1. NO2 concentration
2. O3 concentration
3. CO concentration
4. NO concentration
5. Atmospheric humidity, External temperature, 

Atmospheric pressure.
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LOW COST ELECTROCHEMICAL SENSORS COMPUTER VISION

Stret Light Luminance level
Traffic measure
Road level weather condition

The innovative idea proposed by LIFE-DIADEME Project is a new Smart system 
dedicated to Public street lighting in urban environment for real time adaptive 
regulation of light flow, based on the road brightness, traffic flows and weather 
conditions. A system providing, in the same time, a correct lighting level in terms of 
safety, as prescribed by UNI 11248, but also economically efficient and with a significant 
reduction of energy consumption.

The decrease in consumption and gas emissions, together with the cutting down of maintenance costs and 
the lengthen of the average working life of the lighting points, go towards the realization of a Smart City. Even 
more when Public Administrations are able to supply information on traffic flows, quantity and quality of pollut-
ants and noise level in different parts of the town.

COMUNE DI RIMINI E COMUNE DI PIACENZA

COMUNE DI ROMA CAPITALE 

REVERBERI ENETEC - Gruppo MPES di Desenzano sul Garda

AGIRE - Agenzia per l’energia Provincia di Mantova

E quindi uscimmo a riveder le stelle.
Dante Alighieri

RIMINI PIACENZA
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I RISULTATI 

722 unità di cui 653 Diademe Standard De-
vice (illuminazione adattiva e livello rumore), 
41 Diademe Air Quality (livello inquinanti), 28 
Diademe LTM (monitoraggio del traffico e mi-
sure livelli illuminotecnici) e 47 Notice Board 
informativi lungo le strade dell’EUR.

74 unità di cui 68 Diademe Standard Device, 4 
Diademe Air Quality, 2 Diademe LTM e 3 Notice 
Board nel quartiere residenziale di Pietralata.

A Piacenza il numero totale di applicazioni è 
76 di cui 73 Standard, 2 Air Quality ed un LTM 
per il rilevamento del traffico.

A Rimini 90 applicazioni di cui 87 Standard, 2 
Air Quality e un LTM.

La telegestione ed il monitoraggio vengono 
garantiti dal software di proprietà che consen-
te la visualizzazione dei dati in tempo reale al 
gestore dell’impianto ed alla pubblica Ammi-
nistrazione, mentre una scelta opportuna dei 
dati sarà a disposizione dei cittadini.

IL PILOT TEST

LA REALIZZAZIONE FINALE
ROMA PIETRALATA

RIMINIPIACENZA

ROMA EUR

1

2

Il primo Test ha riguardato 112 Punti Luce a 
Roma. Le applicazioni installate hanno raccol-
to dati su luminanza, flussi di traffico, qualità 
dell’aria, livello di rumore, temperatura e pres-
sione, fornendo una luce adattiva alle prime 
strade coinvolte nel progetto.

I dati raccolti e l’osservazione dei compo-
nenti dei sistemi DIADEME hanno consentito 
una messa a punto efficace e definitiva che 
ha portato all’installazione completa di due 
siti dimostrativi in zona EUR e nel quartiere 
di Pietralata. La riduzione delle emissioni di 
gas serra conseguente alla diminuzione dei 
consumi di energia, l’abbattimento dei costi 
di gestione e manutenzione e l’allungamento 
della vita media degli apparecchi sono i prin-
cipali risultati ottenuti nei mesi di operatività 
dei primi sistemi installati.

The first Pilot Test involved 112 Light Points in Rome 
EUR. The installed applications collected data on lu-
minance, traffic flows, air quality, noise level, tem-
perature and pressure, providing adaptive light to the 
very first roads involved in LIFE-DIADEME Project.

The data analysis and the improvement of DIADEME 
appliances and the system itself, allowed an effec-
tive and final development leading to the complete 
installation of two demonstration sites in the EUR 
area and Pietralata district. An encouraging reduction 
of energy consumption and GHG emissions together 
with the decrease of the operating and maintenance 
costs and the lengthening of the devices average life 
are certainly the main effective results obtained in the 
Project Pilot Phase.

RISULTATI ENERGETICI ED AMBIENTALI ECCELLENTI 
Con l’installazione definitiva le performance dei 
sistemi di illuminazione adattiva in tempo rea-
le hanno dimostrato una riduzione dei consumi 
energetici e degli inquinanti di assoluto rilievo 
rispetto ai sistemi pre-programmati, attualmente 
in uso negli impianti di illuminazione pubblica più 
all’avanguardia, ed ancora maggiori rispetto a si-
stemi privi di tale regolazione. I dati raccolti dalle 
apparecchiature Diademe possono essere utiliz-
zati a fini ambientali, pianificatori e informativi.
Una valutazione LCA ha permesso di rilevare gli 
impatti del sistema installato sulla riduzione dei 
costi pubblici per energia, manutenzione e ridu-
zione dei rifiuti elettronici.

Performances of the final installations in Rome, Piacen-
za and Rimini demonstrated a reduction of energy con-
sumption and GHG Emissions much greater than expect-
ed compared with the pre-programmed systems, today 
state-of-the-art Urban Public Lighting and much more 
compared with full light not-regulated systems.

The LCA Analysis demonstrated the relevant impacts of 
the installed system on the reduction on energy, mainte-
nance and electronic waste costs.  

ENERGIA CONSUMATA Energy Consumption (MW/h) EMISSIONI DI CO2
CO2 Emissions

I dati sulla qualità dell’aria provenienti dai sensori in campo 
(Diademe Air Quality) sono stati comparati con quelli di ARPA. 
L’errore dei sensori low-cost è molto contenuto e conside-
rando anche il quantitativo di dispositivi installati, possiamo 
dire che i dati acquisiti dal Diademe risultano essere affida-
bili. Collaborazione con ARPA Lazio e Links Foundation.

Air quality data from sensors (Diademe Air Quality) were com-
pared with ARPA’s units data. The error of the low-cost sensors 
is quite low and, considering the number of devices installed, it 
is easy to say that LIFE-DIADEME data can be considered highly 
reliable. In collaboration with ARPA Lazio and Links Foundation.

ERRORE SENSORI LOW COST VS ARPA DOPO APPLICAZIONE ALGORITMO MACHINE LEARNING
NO 03 NO2 NOX

31,62% 8,8% 11,6% 13,97%

QUANTA CO2 NON VIENE EMESSA IN 10 ANNI?
CO2 NOT EMITTED IN 10 YEARS?

QUANTO RISPARMIO IN 10 ANNI?
ENERGY SAVINGS IN 10 YEARS?

Municipality of Rome Capital  
– EUR District

722 new installations of which 653 Diademe 
Standard Device (adaptive lighting and noise 
level), 41 Diademe Air Quality (sensors detecting 
pollutants level), 28 Diademe LTM (traffic flows 
monitoring and lighting level control) and 47 inform-
ative Notice Boards in each street involved in the test 
in Rome EUR area.

Municipality of Rome Capital – Pietralata District

74 new installations of which 68 Diademe Standard 
Device, 4 Diademe Air Quality, 2 Diademe LTM and 3 
informative Notice Boards in Rome Pietralata Disc-
trict.

Municipality of Piacenza

73 Diademe Standard Device, 2 Diademe Air Qual-
ity and 1 Diademe LTM for adaptive lighting in a 
semi-central area of the city.

Municipality of Rimini

87 Diademe Standard Device, 2 Diademe Air qual-
ity and 1 Diademe LTM for adaptive lighting in a 
semi-central area of the city, near the Airport.

I DATI AMBIENTALI

IL DIADEME SYSTEM NELLA TUA CITTÀ
DIADEME SYSTEM IN YOUR TOWN

FACCIAMO UN ESEMPIO AN EXAMPLE:

100.000 12.500 3.750 270.000 €
Il numero di 

abitanti
I punti Luce 

installati
I dispositivi 

Diademe
Il costo del sistema 

Diademe
Inhabitants Light points Diademe devices Diademe System cost

1 2 3 4

DIADEME SYSTEM VS. FULL LIGHT

-2.986.000 €

DIADEME SYSTEM VS. PRE-REGULATED

-1.680.000 €

DIADEME SYSTEM VS. FULL LIGHT

-6.644  tCO2e  

DIADEME SYSTEM  VS. PRE-REGULATED

-3.740  tCO2e

FULL LIGHT PRE-REGULATED ADAPTIVE

140 101 60
56,2

40,6

24,2

FULL LIGHT

PRE-REGULATED

ADAPTIVE

NO O3

NO2 NOX


